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Uvod

Svijest o potrebi racionalne upotrebe energije
raste u svim zemljama Svijeta. Razlog tome su
evidentne klimatske promjene uzrokovane
koristenjem fosilnih goriva |1 ogranicene zalihe
tih goriva. Poduzimanje mjera za povecanje
energetske efikasnostt u zgradarstvu U
razvijenim zemljama deSava se intenzivno u
poslednjih dvadeset godina. Rezultati tih mjera
su jako primjetni.




Opis problema

| pored usvojene zakonske legislative u ovoj oblasti,
u zemljama u tranziciji, projekti povecanja
energetske efikasnosti u zgradarstvu su jos na nivou
demonstracionih projekata. Tako, obaveza svih
javnin objekata u Federaciji BiH, da imaju javno
istaknut energetski certifikat, nije ispoStovana u
zac@anom roku. Kod objekata kolektivnog |
individualnog ~ stanovanja  mjere  energetske
efikasnosti se poduzimaju samo prilikom gradnje
novih objekata.




Opis problema

« Kod postojecih objekata, poduzimanje
mjera EE je vrlo rijetko. Kljucni razlozi tome
su: nizak standard stanovnistva, relativho
niska ciena energijje 1| visoka cijena
iInvesticije. | pored velikih potencijala za
ustedu energije, u ovakvim uslovima,
vrednovanje mjera energetske efiksnosti,
vrlo Cesto, daje neprihvatljivo duge rokove
povrata investicije.



Prvi korak svakog projekta energetske
efikasnosti

° Energetskl audit

> ldentifikacija objekata
> Proces razvoja projekta
o Qrganizacija projekta
o Vaze€i standadrdi i propisi
o Opis stanja objekta
o Utvrdjivanje energetske potrosnje objekta
o Potencijal energetske efikasnosti
o Mjere energetske efiksnosti
o Okolinski benefiti
o Implementacija i organizacija
o Finansiranje
- Upravljanje i odrzavanje
> Monitoring koriStenja energije i vode
o Verifikacija rezultata



. Predlozene grupe mjera energetske efikasnosti

\ e Arhitektonsko-gradjevinske
e Termotehnicke

e Organizacione




Arhitektonsko-gradjevinske mjere
Termotehnic¢ke mjere
Organizacione mjere

| 1. Zamjena prozora sa hizim U-vrijednostima
2. Toplotna izolacija fasadnih zidova
3. Toplotna izolacija krova, poda
4,
5.
6.
7.
8
1. Monitoring potrosnje gasa, elektricne energije, vode, isporucene
toplote
2 Uspostava-sistema za tpravijanjeenergijom
3. Edukacija korisnika, osoba koje se brinu za energiju i vodu




Zamjena prozora
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Toplotna izolacija fasadnih zidova

-

U=1,8 W/(m2K) U=0,24 W/(m2K)




Karakteristike objekta

Specifiéna Specifiéna Vrijednost | Preporudeni .
o e . o . L Period .
Ukupna potrosnja potrosnja investicije | investicioni Smanjenje
LT L - . . . Procenat ‘o povrata .
Objekat povrSina prije mjera | poslje mjera ustede Preporuéeni paket po investiciie emisije CO,
(m?) (kWh/m2god | (kWh/m2god paket kvadratu ( od)J (t CO,,.)
) ) (KM) (KM/m?) g
OS Noyi 3276,7 108 77 61 % 535.994 163,6 18,9 160,9
grad, Tuzla

Cijena toplotne energije je 7,2 Pf/kWh




Pregled cijena energije

Cijena energije sadrzane u:
B&H ugljevima = 1,8 Pf/kWh
Prirodnom gasu = 9 Pf/kWh

> Proizvodna cijena el. en. na pragu TE je: 11 Pf/lkwh

o Cijena el. en. za domacinstva je 12 Pf/kWh
o Cijena topl. energije iz gasa za dom je 10,5 Pf/lkwWh

- Ekonomska cijena topl. En. 1z KIKP Toplane-S je 15 Pf/kWh
> Aktuelna cijena topl. En, iz KIKP Toplane-S je ....... Pf/kWh

> Promjena cijene gasa ne prati promjena cijene toplinske energije
1z KIKP Toplane



Posljedice

 Projekti povecanja EE se isplate za
neprihvatljivo dug (period 15-20 godina)

» -Nema motivacije za energetske preglede
» -Nema motivacije za provedbu mjera EE
» - Nema smanjenja potrosnje energije

» - Nema smanjenja emisija



Prijedlog privremenog rjesenja

» Za potrebe proracuna isplativosti mjera
EE uzeti realne cijene energenata |
dugorocno misliti

e -Djelovati na svim nivoima da se mijenjaju
tarifni sistemi

» -Na cijene energenata uticati preko
regulatorne agenecije, ili u cilju upravljanja
kvalitetom zraka, preko lokalne politike
all potpuno sagledavsi sve energente |
sisteme



Primjer projekta povecanja EE

objekta grijanog na prirodni gas

» Zapadna zgrada Masinskog fakultet
Sarajevo



Arhitektonsko — Oblikovni elementi Fakulteta

» Godinaizgradnje : 1960.
—
» VIl etaza: Po + Pr +V etaza;
—)
» Konstrukcija Betonski stubovi
Zidovi od cigle
= Stolarija Drvena, “krilo na
krilo”.
P korisne povrSine : 5220 m?

_ W = P ostakljene povrSine : 1624 m?2

» P vanjskih zidova : 1317 m?

|zgled Fakulteta prije implementacije mjera Energetske efikasnosti




St

anje omotaca objekta

= Objekat nije renoviran od izgradnje;

u |_

oSa i dotrajala stolarija;

= Nedostatak termoizolacije;

= OStec¢ena fasada — prizemni dio

obj

Objeka

ekta. = Koeficijent prolaza toplote
Uprozora = 3 W/m2 K
Uzida =1.63 W/m2 K
t ne zadovoljava propise o toplotnoj zastiti iz 1980.god.

(JUS U.J 5.600)




Arhitektonsko — gradevinske mjere
Zamjena postojecih vanjskih otvora

* PVC okvir sa pocincanim U metalnim profilima;
 Max. okvira=1.4 W/m2K , max. Ustakla= 1.1 W/mz2K:

0 izolacijsko staklo sa zraCnim punjenjem;

U=3W/m2K

U=14W/m2K




Arhitektonsko — gradevinske mjere
Sanacija fasade

1960. - 2010. god.
U =1.63 W/m2K

2011. - .... god.

U =0.32 W/m2K
Neizolirani zid od opeke Zid od opeke sa 10 cm
U= 1,67 W/m2K termoizolacije
Topl.gubici = 134 kWh / m? U= 0.32 W/m2K

Topl.gubici = 26 kWh / m2

» Fasadne termoizolacione ploCe od EPS;
 Debljina termizolacije 10 cm;
* Uzida= 0.32 W/ m3K;

» Sanacija vanjskog obloznog kamena.




IzmjeStanje dotrajalog cjevovoda iz poda podruma pod
plafon

e Ranije

USteda 600 m3 gasa/god

Gubitak vode 500 I/dan



Hidraulicko balansiranje vertikala pomucu
ugradjenih balans ventila

» Ranije Sada

USteda 1040 m3 gasa/god




Zamjena kotla visokoefikasnim

Sada

Stepen korisnosti 106 %

Stepen korisnosti 85 %

USteda 10.100 m3 gasa/god



Zamjena pumpe

Sada

Snaga motora 4 kW Snaga motora 0.9 kW

USteda 7.200 kwh/god




Ragulacija sistema

Sada

Suséépendirana regulacija grijanja Sedmicni programski regulator
grijanja

USteda 1.560 m3 gasa/god




Mjerenje potrosnje gasa, elektriéne energije, vode,
ISporucene toplote

 Ranije Sada

o Ojedinaéna
mehanicka
brojila

| “Online” satno
prikupljanje mjerenih
podataka

USteda 1040 m3 gasa/god




Uspostava EMIS (Informacioni sistem za
upravljanje energijom)
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Uspostava EMIS
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Uspostava EMIS
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UsStede energije (novca) za 3 godine

Trosak, KM (sa PDV)
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- Ustede CO2 za 3 godine

Emisija CO2,t
700 -

600 -
500 -

400 / | p—

- Gas
300 - WElLEnerija
200 -
100 -
0

2010 2011 2012 2013 2014




nergetski certifikat prije i1 pos
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Naredni koraci

» Ugradnja termostatskih setova na
radijatore

» Frekventna regulacija pumpe
 Poboljsanje toplotne zastite krova zgrade
» Dodatna toplotna zastita staklenih ploha



Efekti projekta EE

» Usteda energije (novaca)

» U poslednjoj godini ostvarili cijenu grijanja od
0,39 KM/m2/mjes. sa cijenom gasa 1,2 KM/m3

 Postizanje termalnog komfora

* Smanjenje emisije CO?2

» Sticanje novih znanja o energetskim sistemima

(naucni, strucni, diplomski master radovi,
medjuuniverzitetska saradnja)

» Zaposlenje velikog broja kadrova raznih profila
(110 uposlenih na projektu)



Mjere za unapredjenje kvaliteta

zraka

e Kratkorocne

- Pomoci gradjanima da cijena prirodnog
gasa bude u ravni sa ostalim energentima
(subvencija opcinska ili kantonalna)



Mjere za unapredjenje kvaliteta zraka
Dugorocne mjere

oboljsanje toplotne zastite objekata | smanjenje
otreba zgrada za toplothom energijom,
rovedba energetskog audita zgrada

odsticati licne projekte smanjenja gubitaka toplote
zgrada — ne davati 100 donacije

Coristiti domace materijale i domaéu radnu snagu u
ggfeallzwaju ovakvih projekata

“amjena izvora toplotne energije (kotao na évrsto
gorivo mijenjati sa kotlom na prirodni gas ili daljinskim
grijanjem-Toplane

Coristiti obnovljive izvore energije

L) L)..C) L)




HVALA |

Nijaz DELALIC,
Udruzenje termoenergeticara u BiH,
V. Setaliste 9,

71000 Sarajevo,



